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Zur Aufklärung der Biosynthese analysier-
te ich Transkriptomdaten unter produktions-
fördernden bzw. -unterdrückenden Kulturbe-
dingungen. Keines der identifi zierten Gen-
cluster zeigte die erwartete NRPS-Kollineari-
tät. Erst mithilfe funktionierender Knockout-
Vektoren und Transformationsprotokolle für 
diesen schwer manipulierbaren Stamm 
konnten wir die zugehörigen Gencluster 
identifi zieren.

PS_44_ISF1 produziert antibiotisch aktive 
Substanzen, darunter die neu entdeckten 
Pachycephalamide. Diese sind oberfl ächenak-
tiv, wirken gegen mikrobielle Pathogene und 
hemmen Cysteinproteasen. Wir konnten die 
Peptide auch in Gefi ederproben wildgefange-
ner P. schlegelii nachweisen – ein Hinweis auf 
eine natürliche Schutzfunktion im Wirt.

Die Isolierung protektiver Bakterien aus der 
Bürzeldrüse eröffnet neue Perspektiven auf 
mikrobiell vermittelte Abwehrmechanismen. 
Gleichzeitig bietet die Entdeckung neuartiger 
bioaktiver Substanzen wertvolle Impulse für 
die Naturstoff- und Wirkstoffforschung.
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ó Die Bedrohung durch Antibiotika-resis-
tente Keime macht neue Naturstoffe drin-
gend erforderlich. Da klassische Screening-
Methoden an ihre Grenzen stoßen, rücken 
ökologische und genomgestützte Ansätze in 
den Fokus. Vielversprechend sind Symbio-
sen zwischen Mikroorganismen und höheren 
Eukaryoten.

Im Rahmen meiner Doktorarbeit identifi -
zierten wir eine bisher unbekannte Amycola-
topsis-Bakterienart aus einer wenig erforsch-
ten Nische: der Bürzeldrüse tropischer Vögel. 
Diese Drüse produziert ein Sekret zur Gefi e-
derpfl ege, das antimikrobielle Eigenschaften 
besitzen könnte. In silico-Analysen deuteten 
auf komplexe mikrobielle Gemeinschaften 
mit potenzieller Schutzfunktion hin. Experi-
mentelle Daten dazu fehlten bislang.

2018 sammelten Kollegen der Universität 
Kopenhagen und des New Guinea Binatang 
Research Centers Drüsensekrete von poten-
ziell giftigen Vogelarten in Papua-Neuguinea, 
darunter der Bergdickkopf Pachycephala 

schlegelii. Trotz geringer Probenmenge 
gelang die Isolation von Bakterien auf selek-
tiven Nährmedien. Ein Stamm, PS_44_ISF1, 
zeigte auffällige Morphologie und antimikro-
bielle Aktivität. Genomanalysen bestätigten 
eine neue Amycolatopsis-Art [1].

Erste Inhibitionstests zeigten Aktivität 
gegen Pilze und federschädigende Bakterien; 
ein Hinweis auf eine Schutzfunktion im 
Gefieder. Genom- und Metabolomstudien 
offenbarten ein hohes biosynthetisches 
Potenzial. Neben bekannten Substanzen wie 
Ciromicin A fanden wir zwei unbekannte 
Substanzklassen.

Zur Isolierung dieser Verbindungen kulti-
vierten wir den Stamm großvolumig. Nach 
Extraktion und HPLC-Aufreinigung isolierten 
wir sieben neue Metabolite: sechs Pachyce-
phalamide, eine neuartige Lipopeptidklasse, 
sowie Demiguisin (Abb. 1). Die Strukturen 
wurden per 2D-NMR und MS/MS aufgeklärt. 
Pachycephalamide sind Hybride aus polyhy-
droxylierten Fettsäuren und nicht-ribosomal 
synthetisierten Peptiden. Demiguisin ist ein 
lineares Peptid mit modifi zierten, teils nicht-
natürlichen Aminosäuren.
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˚ Abb. 1: Ein bakterielles Bürzeldrüsenisolat als vielversprechende Quelle für bioaktive Natur-
stoffe. Eine neue Amycolatopsis-Art aus einem tropischen Vogel zeigt antimikrobielle Aktivität 
gegenüber Pathogenen. Ko-Kultivierungsstudien und LCMS-Analysen identifi zierten unbekannte 
Naturstoffe in der Hemmzone. Die Extraktion der Kulturen führte zur Charakterisierung von zwei 
neuen Peptidfamilien.


