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B Naturstoffe spielen eine entscheidende
Rolle in mikrobiellen Interaktionen und bei
der Strukturierung von Mikrobiomen. In die-
ser Studie untersuchte ich die Rolle dieser
Molekiile in Réuber-Beute-Beziehungen und
deckte dabei sowohl neue chemische Verbin-
dungen als auch interessante Bioaktivititen
auf.

Ich erforschte die Interaktion zwischen der
sozialen Amdbe Dictyostelium discoideum als
Rauber und Bodenbakterien als Beute.
Obgleich Bakterien in der Umwelt selten ver-
einzelt auftreten, befassen sich nur wenige
Studien mit der kooperativen Produktion von
Naturstoffen in mikrobiellen Gemeinschaf-
ten. Ich konnte zeigen, dass Bakterien
gemeinsam Fressfeinde bekdmpfen kénnen.
So testete ich Bakterien, die mit Amo6ben
ko-isoliert wurden und die anféllig fiir Amo-
benpréddation sind, in bindren Kombinatio-
nen, um festzustellen, ob sie gemeinsam die
soziale Amobe D. discoideum abtiten kon-
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nen. Von den 378 getesteten Kombinationen
identifizierte ich elf Bakterienpaare, die
Amében abtoten. In einer solchen Kombina-
tion produzierte der Pseudomonas-Stamm
SZ57 Syringafactin, ein Lipooctapeptid, das
fiir die Amébe nicht toxisch ist. Diese Verbin-
dung induziert jedoch die Produktion von
Peptidasen und Proteasen im Paenibacillus-
Stamm SZ31. Diese Enzyme wiederum
hydrolysieren die Syringafactine, wobei die
Abbauprodukte amébizide Eigenschaften
aufweisen. So konnte ein Mechanismus der
kooperativen Verteidigung aufgekldrt wer-
den (Abb. 1A, [1]).

Neben Réuber-Beute-Interaktionen unter-
suchte ich auch die Regulation der Produkti-
on bakterieller Naturstoffe. Durch die Modi-
fikation von LuxR-Typ-Reaktionsregulatoren
in Quorum-Sensing-Systemen konnte ich die
Produktion kryptischer Naturstoffe — wie das
Pseudomonol - aktivieren. Dieser Ansatz
beruht auf der Erzeugung eines kiinstlichen
LuxR-Regulators, der an ein bekanntes
Signalmolekiil bindet und somit kryptische
biosynthetische Gencluster aktiviert
(Abb. 1B, [2]).
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A Abb. 1: Okologische Rolle von Naturstoffen bei der kooperativen Verteidigung und Regulierung
biosynthetischer Gencluster A, Kooperative Verteidigung zwischen einem Pseudomonas-Stamm
(blau) und einem Paenibacillus-Stamm (gelb). Einzeln kann jeder der Stdmme von dem Amd&ben-
réuber gefressen werden. In der Ko-Kultur jedoch veranlassen die vom Pseudomonas-Stamm pro-
duzierten Syringafactine den Paenibacillus-Stamm zur Produktion von Peptidasen, welche die
Syringfactine abbauen. Diese Spaltprodukte sind stark amébenabtétend. B, Kiinstlich hergestelite
Transkriptionsaktivatoren des LuxR-Typs, die an bekannte Signalmolekiile binden. Die Herstellung
chimérer Antwortregulatoren vom LuxR-Typ erméglicht ihre Aktivierung nach Bindung an ein
bekanntes Signal. Dieser Ansatz wurde verwendet, um ein stilles Biosynthese-Gencluster zu akti-
vieren, das schlieBlich die Produktion von Pseudomonol erméglichte.
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Unsere Studie beleuchtet die 6k010gjschen
Rollen bakterieller Naturstoffe. Wir beschrej.
ben einen faszinierenden kooperatlv@n
Abwehrmechanismus von Bakterien gegen.
{iber Amdoben. Dariiber hinaus ermoglich,
unsere Studie zur Regulation der Naturstoy.
produktion die zugrunde liegende Mechanj
zu modifizieren, um die Produktion Krypti-
scher Naturstoffe zu aktivieren,
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