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Mikrobieller Abbau des Tensids Linear-

Alkylbenzolsulfonat

David Schieheck

» Das kommerzielle Tensid Linear-Alkyl-
benzolsulfonat (LLAS; sef.[4-Sulfophenyl]al-
kan) ist die xenobiotische Verbindung, von
der am meisten in die Umwelt freigesetzt
wird. Kommerzielles LAS besteht aus 20
Strukturisomeren (C,;~C,; Alkane mit un-
terschiedlicher Sulfophenyl-Substitution).
Obwohl seit 40 Jahren bekannt ist, dass LAS
vollstindig biologisch abgebaut wird, gelang
die Isolierung eines reprisentativen Mikro-
organismus, der LAS fiir sein heterotrophes
Wachstum nutzen kann, erst im Jahr 2000.
Stamm DS-1 greift die Alkylseitenkette von
LAS durch ®-Oxygenierung und B-Oxida-
tion an, wobei kurzkettige Sulfophenylcar-
boxylate (SPC) gebildet werden. Diese SPC
werden von anderen Organismen vollstin-

LAS

Stamm A
>

dig abgebaut. Stamm DS-1 wurde als Typ-
Stamm einer neuen Art in einer neuen Gat-
tung innerhalb der a-Proteobakterien ein-
gestuft, und der Name Parvibaculum lava-
mentivorans vorgeschlagen!'l. Das Spektrum
der Produkte, die aus kommerziellem LAS
durch Stamm DS-1 gebildet werden, zeigte
sich als weit umfangreicher als urspriinglich
angenommen. Es umfasst insgesamt elf
Haupt-SPCs (60-80 Prozent), jeweils zwei
individuelle SPC-Nebenprodukte (zum Bei-
spiel o, B-ungesittigtes SPC) sowie bis zu 17
verschiedene Sulfophenyldicarboxylat-Ver-
bindungen. Es konnten Bakterienstimme
isoliert werden, die SPC abbauen!?!. Dabei
zeigte sich, dass der Abbau von SPC enan-
tioselektiv erfolgt sowie der SPC-Abbauweg

w-Oxygenierung

p-Oxidation

SO,-

SPC
COO0-
Stamm B CO,
» P H0
SO,-

S0

Ringspaltung
Desulfonierung

Abbau von Linear-Alkylbenzolsulfonat in zwei Stufen.

VAAM-Nachrichien

offensichtlich tiber eine 4-Sulfocatechol or-
tho-Ringspaltung, Laktonisierung und De-
sulfonierung in den zentralen Stoffwechsel
einmiindet [vgl. Bl]. Weiterhin zeigte sich,
dass jedes der neuen Isolate ein nur sehr en-
ges Substratspektrum fiir SPC besitzt (be-
stenfalls zwei Haupt-SPC). Somit sind sehr
viel mehr spezialisierte SPC-abbauende Or-
ganismen notwendig, um kommerzielles
LAS vollstindig abzubauen, als urspriinglich
angenommen.
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