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Elegante Katalyse im Nanokompartiment
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Sulfid entstehen. Die Untersuchungen zeig-
ten, dass die SOR ein sehr großes (870 kDa)
und aus 24 identischen Untereinheiten auf-
gebautes, hochsymmetrisches Enzym mit
einer hohlkugelartigen Struktur ist (Abb. 1)[2].
Der Schwefel gelangt über sechs hydropho-
be Kanäle in den großen, vom Zytoplasma
abgeschotteten Hohlraum im Innern des
Enzyms und wird von dort zu einem der 24
aktiven Zentren weitergeleitet. Diese werden
jeweils von einem einkernigen „Nicht-Häm“-
Eisenzentrum und drei Cysteinen gebildet,
wovon jedoch nur eines essenziell für die
Katalyse ist[3]. Dieses Cystein ist persulfuriert
und richtet wahrscheinlich das Schwefelsub-
strat durch kovalente Bindung für die
anschließende Oxygenierung und Dispro-
portionierung am Eisenzentrum aus. ó

ó Die mikrobielle Oxidation von reduzier-
ten anorganischen Schwefelverbindungen
und elementarem Schwefel zu Sulfat ist eine
der wichtigsten energieliefernden Reaktio-
nen in heißen, vulkanischen Quellen und im
globalen, biogeochemischen Schwefelzy-
klus[1]. Allerdings sind nur wenige detaillierte
Informationen über die daran beteiligten
Enzyme vorhanden. In dieser Arbeit wurde
die Funktion und Struktur der Schwefel-Oxy-
genase/-Reduktase (SOR) aus dem hyper-
thermophilen und acidophilen Crenarchae-
on Acidianus ambivalens näher untersucht.
Die SOR ist das intitiale Enzym im Schwefe-
loxidationsweg von A. ambivalens und kata-
lysiert eine einzigartige Reaktion, in der aus
elementarem Schwefel in einer Sauerstoff-
abhängigen Reaktion Sulfit, Thiosulfat und
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Wann hätten sie am liebsten alles hinge-
schmissen?
Immer mal wieder, besonders während
der ersten Versuche zur Lösung des Pha-
senproblems (Verloren im reziproken
Raum).
Was werden Sie mit dem Preisgeld unter-
nehmen?
Outdoor-Equipment und regendichte (!)
Kleidung für Bergen kaufen. Eine äußerst
sinnvolle Investition.
Wie erträumen Sie sich Ihr Leben in zehn
Jahren?
Weiterhin kleine, faszinierende Dinge zu
untersuchen.
Welchen Tipp haben Sie für künftige Pro-
motionspreis-Bewerber?
Keinen Gedanken an sowas verschwen-
den, shit happens simply :->.

˚ Abb. 1: Die Quartärstruktur der SOR in einer
Cartoon-Darstellung. Alpha-Helizes sind in Zyan,
Beta-Faltblätter in Violett, die Eisenzentren als
rote Kugeln dargestellt.
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Was war Ihr schönstes Erlebnis während der Doktorarbeit?
1. Die Rückfaltung des SOR-Holoenzyms aus 24 denatu-

rierten Untereinheiten. Selbstorganisation – Feel the
force!

2. Als zum ersten Mal das Strukturmodell der SOR am
Bildschirm auftauchte.
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